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Opinia o rozprawie doktorsklej mgr inz. Malgorzaty Zakrzewskie]
pt. “Wplyw dodatkéw modyfikujacych Wspolczynmk tarcia we
fleksograﬁcznych farbach rozpuszczalnlkowych na jako$¢ nadrukéw dla

wybranych podlozy z tworzyw sztucznych”

Praca pt. “Wplyw: dodatkéw  modyfikujgeych wspotczynnik  tarcia  we
flcksograficznych farbach rozpuszczalnikowych na jako$¢ nadrukow dla wybranych podiozy
Z twWorzyw sztucznych” zostata przedlozona przez mgr inz. Malgorzate Zakrzewska Radzie
Naukowej Wydziala Inzymem Produkcji  Politechniki Warszawskie] jako rozprawa
doktorska. Praca zawiera 104 strony, 38 rysunkéw i wykresow, 44 tabele i 144 odnoéniki
literaturowe. Praca podzielona jest w logiczny spos6b na wstep 1 opis celu podjetych badan,
jeden rozdzial teoretyczny dotyczace szerokiego przegladu metod technik drukarskich,
podtozy polimerowych do zadrokowania ze szozegbinym uwzglednieniem roli tarcia w
procesie drukowania i Zuzywania $i¢ maszyn drukarskich. W kolejnych trzech rozdzialach
opisano wykonane doéwiadczenia w skali Jaboratoryjnej a nastgpnie po 1ch szczegotowe]
analizie opisano préby technologiczne, wykonane na przemystowych maszynach drukujgcych
z wykorzystaniem wytypowanych dodatkéw takich jak komercyjny promotor adhezp
dodatek antystatyczny, pasta zmieniaj qcych wartodé wspotezynnika tarcia. ‘Wykonano proby
sadrukowania najczedciej stosowanych materlalow polimerowych takich jak folie PL; PET
BOPP. Caloéé opracowania zakonczono zwigztym podsumowaniem oraz rozdziatem 6smym,
w ktorym wyrmemone zostaly osiggnigcia naukowe i popularyzatorskie mgr inz. Malgorzaty
Zakrzewskiej — wspotautorstwo trzech rozdzialéw w opracowaniach monograﬁoznych jeden
artykut oraz czynny udziat w kilkunastu konferenc; ach krajowych i zagranicznych. Wickszos¢
z cytowanych prac (str 89 — 90) dotyczy osiggnigé z lat ostatmch 2018 i 2019. Promotorem
pracy jest prof. dr hab. inZ. Halina Podsiadto z Wydziatu Inzynierii Produkcji Politechniki




Warszawskiej oraz promotior pomocniczy dr inz. T acek Hamerlinski z Centralnego Osdrodka
Badawczo-Rozwojowego Przemyshu Poligraficznego w Warszawie.

Mgr inz. Malgorzata Zakrzewska jest absolwentem z 1999 roku Wydziatu Chemicznego,
Kkierunek: Technologia Chemiczna Politechniki Wroctawskiej. Jest zatrudniona w firmie
Huber Polska na stanowisku szefa produkcii farb. Musz¢ od razu przyznaé, ze piszac od wielu
lat recenzje prac doktorskich zwykle a dokiadniej zawsze miatem do czynienia z pracami o
charakterze czysto naukowym, czascm naukowo - badawczym ale zawsze byl to pewien
standard opracowania bedacego wynikiem kilkuletniego nczestnictwa w programie studium
doktoranckiego lub studium doktoranck1ego i pracy zawodowej W instytucie badawczym.
Tutaj po raz pierwszy imam do czynienia z rozprawg przedstawiong przez osobe spoza
studium doktoranckiego, nie uczestniczacg W prowadzonych zajeciach, nie pobierajgce] tez
stypendinm doktoranckiego. Osoby pracujacej zawodowo, czynnej W codzienne] pracy
konkretnej firmy, zaangazowanej tez w zwykle, codzienne zycie rodzinne. To wszystko
sprawia, Zc ta praca odréznia sie od innych prac doktorskich, Ta réznica powoduje, ze sadzg
trzeba sie temu przyirzet dokladniej, bo stawia w ten sposOb jakby nowy kierunek, sposéb
prowadzenia prac badawczych, sposéb praktyczny, technologiczny, mniej naukowy czy
zaawansowany w szczegdlowe opracowania 1 badania. Czy to znaczy, Ze taka praca jest
gorsza, Ze nie spelma standardéw ? Czy to jest dobre ¢zy zte 7 7 jednej strony Politechnika
Warszawska od poczatkOw swego istnienia miata konkretne zwiazki z rodzimym przemysiem
i stawiata na bliskg wspoipracg — rodzaj zwigzku — Z prowadzonymi pracami badawczymi 1
naukowymi Z zapotrzebowaniem praktycznym. Potem od tego modeln odeszliSmy ale na
przyktad w ostatnim roku na moim macierzystym Wydmale Chemicznym Politechniki
Warszawskiej powstat nowy kierunek zwany ‘chemia praktyczng” i okazato sie, ze bardzo
przyciaga nowych studentéw 1 budzi duze sainteresowanie wérdd starajacych sie o przyjgcie
na studia.

Mgr inz. Malgorzata 7akrzewska nie jest ze ,.szkoly doktorskiej”. Nie pochodzi z
swoistego rodzaju ,,fabryki” doktorantéw, kiore dziatajg na kazdym wydziale PW. W zwykle
dziatajacych takich , Kkuznjach doktorantow” istnieje dobrze ustalona ‘drabinka” zaleznodci i
zwigzkow. Pracg inzynierskg WYkOIIllJe student, wyniki sg wykorzystywane do napisania jego
pracy licencjackiej ¢zy inzynierskiej oraz do pracy magisterskiej opiekujgcego sie mim 1
wspolpracujgcego magistranta. Z kolei wyniki prac magisterskich sg czescia rozprawy
doktorskiej doktoranta sprawujgcego opiekg nad przyszlym inzynierem i magistrem. Nad
wszystkim czuwa promotor dbajac by calodé wykonywanych prac byla na whasciwym

poziomie naukowym, dobrze osadzona w realizowanym zwykle od lat problemie badawczym,




finansowanym przez agende zwykle rzadowsa, begdgcg predestynowang do takiej wiaénie
dziatalnodci. Taka ,,machina”, dzialajgca w Polsce od lat, nie bedaca w rzeczywistoscl naszym
wynalazkiem bo podobny model pracuje skutecznie i od lat w wiodacych pod wzglgdem
liczby 1 jakosci publikowanych prac naukowych $wiecie érodowiskach naukowych,
akademickich, zaréwno na Wschodzi i na Zachodzie, z mniejszymi lub wigkszymi
odchyleniami w strong demokracji i swobody badaf a czasem nadmiemego centralizmu,
wrecz kultu lidera grupy. Nie jest to zty model, co widoczne jest w iloci i jakosci
publikowanych prac naukowych, ale ma swoja zasadniczg wade. W takim modelu LSzkoty
doktorskiej” absolwent czyli miody doktor jest dobrze przygotowany pod wzglgdem
merytorycznym do prowadzenia i interpretowania wynikow prac badawczych, potrafi
postugiwaé  si¢ srodlami z wspdlezesng 1iteraturq naukowa oraz znajdowac sposoby
rozwiazywania problemow. Ale W pewien sposdb gubi sig samodzielnoéé pracownika
naukowo — badawczego. Czgsto absolwent studium doktoranckiego staje si¢ dobrze
wyksztalconym, przydatnym do rozwigzywania problemow pracownikiem ale jednak staje si¢
tylko rodzajem ,trybika” w calej ,,maszynie” (strukturze, jednostce) badawczej. Gubi sie jego
samodzielnogé i niezaleznosé. Nic jest 10 zwigzane z dawng tradycja Politechniki
Warszawskicj, z wykonywaniem prac badawczych bezposrednio zwigzanych z przemystem. I
wiaénie w swojej pracy mgr inz. Malgorzata Zakrzewska powraca do tej nieco zZapomniane]
tradycji. Pani mgr inz. Matgorzata Zakrzewska poszia inng droga. Nie ksztatcita sig W
studium doktoranckim. Nie byla uczestnikiem studiéw doktoranckich. Nie pobierata
stypendium doktoranckiego. Pracowata i pisala swoja. rozprawg doktorsks. Placita za to
wysokg ceng W postaci stylu napisanej pracy (zostanie to omdéwione ponizej); sposobem
rozumowania czy glgbokodcia 1 mozliwodciami wykonanych badZ nie wykonanych analiz.
Ale zyskiwala rzecz bezeenng — byla pracownikiem niezaleznym, sama szukata swojej drogi
postepowania i moim zdaniem takie wiasnie podejécie jest bardzo potrzebne W wspotczesne]
technice i w $wiecie techniki i dlatego bede w dalszej czescl recenzji wnioskowat do Rady
Wydziaiu Inzynierii Produkcii Politechniki Warszawskiej o przyjgcie rozprawy doktorskie;
mgr inz. Maltgorzaty Zakrzewskiej 1 dopuszczenie jej do dalszych etapdw przewodu
doktorskiego i w dalszym etapie o nadanie tytutu doktora.

Mozna by zarzucié pani mgr inZ. Malgorzacie Zakrzewskiej, ze stosowane dodatki
(dokladnie wyszczegblnione na str 38 — promotor adhezji; pasta; dodatek antystatyczny;
dodatek BRS) mimo, ze s3 dokladnie pod wzglgdem formalnym zdefiniowane (zostala
podana petna nazwa, producent, podstawowe whadciwodci), stosowane sa zgodnie Zz

zaleceniami producenta, Ze nie zostaty na przyktad dodatkowo zanalizowane w celu




okreélenia ich budowy ﬁzyko;chemicznej' i w ten sposéb moglyby byé wykorzystane do
szerszego powiazania sposobu i skutecmogel ich dziatania w powigzaniu z budowa lub
sktadem chemicznym. Ale bylo by to nie fair w stosunku do dostawcy, ale korzystajac choéby
z dostgpnych informacji zawartych na przyktad w MSDS (Wspommanych na stronie 41 w
odniesieniu do érodkéw poslizgowych) uzyskane obserwacje i wnioski bylyby pehiejsze i
korzystne tez dla dostawcy/producenta tych dodatkow.

Na podkreslenie zastuguje fakt zebrania duzej 11czby wynikéw pomiaréw wiasciwoscl
fizykochemiczaych w zadrukowaniu fleksograficrnym folii PE; OPP; PET w warunkach
Jaboratoryjnych oraz co jest szczegOlnie cenme, W warﬁnk_at;ﬁ przemystowych. Kazdy, kto
pracowal w fabryce dobrze wie, ile réznych pr(’)B jest tam Wykénywanych i jaka istnieje
rozbieznoéé otrzymywanych wynikéw pomimo stosowania i przestrzegania tej sénnej
procedury, tych samych warunkéw pracy 1 jak tradno jest to czasem wyjasni¢ w logiczny
spos6b przyczyne obserwowanych réznic w jakosci produktu. Na kazdy argument ,,pro” jest
mniej lub bardziej sensowny kontrargument i czesto trudno sig w tym wszystkim zorientowac.
Mgr inz. Malgorzata Zakrzewska poradzita sobie z zebrariiem 1 uporzadkowaniem duze]
liczby danych (przede wszystkim pomiar warto$ci dynamlcznego wspotczynnika tarcia) z
licznych préb przeprowadzonych na skale przemystows i co jest zaskakujace, obclq:'one g
one stosunkowo nieduza wartoécia odchylenia standardowego (ponizej 0.01 — strona 67).
Autorka mgr inz. Malgorzata Zakrzewska wskazala tez na cickawe zjawisko elektryzowania
sie folii OPP (str 88 ... Podczas bada# zaobserwowano pow&tawanie tadunkéw elektrycznych,
ktére utrudnialy wmieszczenie folii we w:’ds’ciwym miejscu. Stanowi 10 réwniéz 0grOommny
problem podczas drukowania. Moze bowiem powodowaé bloking na zadrukowanej roli.
Najwigcej problemow wykazywata folia OPP...). To w tym kontekécie negatywne zjawisko
elektryzowania si¢ folii moze by¢ wylkorzystane i rozwijane W innym szerokim programie
badawczym zwanym TENG (Iribo Electro Nano Generatérs) — nowym a jednoczesnie
bazujgcym na Ju? znanych w starozytnosci dogwiadezeniach z elektrostatyka przez pocieranie
jako sposobie pozyskiwania energii elektrycznej. Do prowadzenia takich badan potrzebna Jest
wspbipraca juz na poziomie przemystowym z kims, kto z jednej strony zna te zjawiska ale
przede wszystkim posiada zdolnos¢ 1 cheé do samodz1elnego przeprowadzania stosownych
badan i ich interpretacji. Niestety to nie jest czgsto potykana cecha. Jestem zadowolony, 2e
pani mgr inz. Ma?rgorzata Zakrzewska jest wiasnie taka osobq.”

Napisana praca jest bardzo zwarta, dominujg w niej wykresy i tabele, nie mozna jej
zarzucié, ze pod wzgledem opisowym jest ,rozdmuchana” 1 mozna by jg bez szkody skrocié.

Taka esencjonalno$é opracowania jest jego dodatkowa zéletq. Mozna dopatrzyc’: si¢ pewnych




niedokladnogci — na przykiad cytowana literatura (str 11) zaczyna si¢ od odno$nika nr 117,
110 a nie zwyczajowo od odnosnika 1 i 2. S pewne pomylki w nazewnictwie chemicznym
(Str 19 wimmo byé ditlenek tytanu; str 24 w Tabeli 2 winno by¢ Poli(metakrylan metylu);
Poli(chlorek winylu); Poli(tereftalan etylenowy) — tak jak podano poprawnie dla PET na str
10 w wykazie skrétow; str 41 winno byé ...poli(octanu winylu)... a w tabeli 7 winno by¢
LDPE transparenina, koestrudowana.... Wartodci gramatury farby (str 79 i 82) powinny by¢
przeliczone i podane w jednostkach gm™?; lub wystepuja pewne niezrgcznosci je;zykox#e (str
21 winno by6 ...zbyt niska warto$¢ napigcia powierzchniowego...; podobnie na str 22 winno
by¢ ...gdy warto$é napiecia powierzchniowego....; podobnie str 23 w tytule rozdzialn 2.3.1
winno byé ...WartoSci napigcia powierzchniowego....; podobnie na str 25 winno byé
... wartosci jego energii swobodnej....; ...obnizenia wartosci napigcia powierzchniowego....;
jest blad w réwnaniu 11 str 28 (Winno byé s = tgom. Jednak wszystkic te drobne pomyiki
maja znikome znaczenie, najwazniejsze to ogromna liczba do$wiadczen i to wykonanych w
skali produkcyjnej i pézniejsza ich analiza i ocena ich znaczenia zgodnie 7 teorig
Taguchi’ego (strona 12).
W przedstawionej pracy. mgr inz. Malgorzata Zakrzewska wykazata si¢ duzymi
zdolnoéciami eksperymentatorskimi, a zwlaszcza duzg sprawnoscia i przenikliwoscig w
interpretacji wynikéw. Wazng zaleta Autorki jest zdolnos¢ do porzadkowania Wynikéw 1
przedstawiania ich w logicznym lancuchu zdarzef, szukanie uogélnief i proby glebokiego
Zrozumienia opisyWanego zagadnienia. Mgr inz. Malgorzata Zakrzewska jest dobrze
przjrgotowana do prowadzenia samodzielnych badan i rozwigzywania ambitnych zadanh. Za
glownie samodzielng pracg wykonang bezpoérednio w zakiadzie przemystowym, w
rozwigzywaniu bezposrednich probleméw wspétczesnej techniki drukarskiej. Dlatego w
podsumowaniu wnioskuje do Rady Wydziata Inzynierii Produkeji Politechniki Warszawskie]
0 pozytywne rozpatrzenie dysertacji doktorskiej mgr inz. Matgorzaty Zakrzewskie] 1 wnosze

o dopuszezenic mgr inz Malgorzaty Zakizewskiej do dalszych etapow przewodu
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doktorskiego.




